
מערכת סינון אוויר חדשה

LM2500לטורבינת גז 

28.10.04חיל הים                               –מחלקת כלי שייט , ן עמרי פדהצור"רס

יום העיון הרביעי במנועי סילון וטורבינות גז



?למה צריך מערכת לסינון האוויר לפני יניקת הטורבינה

.מערכת מכאנית עדינה ביותר•

.טולרנסים הדוקים•

.טמפרטורות עבודה גבוהות•

חרירים קטנים ומעברי אוויר דקים•

.בלהבי הטורבינה

הצורך במערכת סינון אוויר



נזקים אפשרים מסינון אוויר לקוי

פאולינג

התכת חלקיקים קורוזיה

ארוזיה



5ספינת טילים מדגם סער 



5ל סער "מערכת הנעה סטי

GE LM2500טורבינת גז ימית 

תשלובות הפחתה

שני מנועי דיזל

שני מדחפים



LM2500טורבינת גז 



איזור יניקת האוויר לטורבינה



מסנן האוויר המקורי



הבעיה הטכנית

שנועדה  , מערכת התזת הסיפונים

להפחית את החתימה התרמית של  

יוצרת ערפל מים סביב  , הספינה

.הספינה

מי הים באוויר היניקה סתמו את  

מסנני הטורבינה וגרמו לעלייה בלחץ  

.ההפרשי על המסננים עד לסתימתם

היה צורך להוריד את העומס על 

.הטורבינה עד להדממתה



הפתרון

החלפת מערכת סינון 

האוויר למערכת תלת  

.דרגתית

הפרדת מי הים מהאוויר  

.בחזית המסנן



הפרדת המים מהאוויר

אוויר יניקה 

עם מי ים
אוויר יניקה 

ללא מי ים

ניקוז חיצוני 

של המים



ניסוי מעבדה



ניסוי מעבדה



תוצאות הניסוי במעבדה

Neptune Marine System  Pressure Loss
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Neptune Marine System  Droplet Removal
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תוצאות הניסוי במעבדה



מהירות זרימת האוויר על המסנן

מסננים בעלי שטח

רגילחתך 

6 – 8 m/sec.

מסננים בעלי שטח 

משופרחתך 

15 m/sec עד



CFD מודל

יניקת הטורבינה

כניסת אוויר  

אטמוספרי



CFD תוצאות

(מבט צד)קווי זרם לאורך פיר יניקת הטורבינה 



CFD תוצאות

מפל לחץ לאורך המסננים ותעלת היניקה



CFD תוצאות

פירוס הלחצים לפני יחידת הסינון



CFD תוצאות

פירוס הלחצים אחרי יחידת הסינון



CFD תוצאות

פירוס הלחצים סמוך לכניסה לטורבינה



CFD תוצאות

(מבט צד)משטר הזרימה סמוך ליניקת הטורבינה 



CFD תוצאות

משטר הזרימה ביניקת הטורבינה



CFD תוצאות

פירוס הלחצים ביניקת הטורבינה



התקנה בספינה

תכנון וייצור מוקדם של 

.  מסגרת ההתאמה לספינה

.פירוק המערכת המקורית

.התקנת המערכת המשופרת



ניסוי ים

הפעלת הטורבינה בים בכל משטרי  

.ההפלגה עם ובלי התזת סיפונים

למערכת התזת הסיפונים  :התוצאה

אין שום השפעה על ביצועי

!הטורבינה ומערכת יניקת האוויר

שעות של עבודה רצופה  6גם אחרי 

תוך כדי התזה  , במהלך ניסוי ים

הלחץ  , אינטנסיבית של הסיפונים

.ההפרשי על המסננים נותר בעינו



סיכום

התקנה ראשונה בעולם  

מהירות  )למסננים מדגם זה 

(  מטר לשניה15עבודה 

.LM2500בטורבינת גז 

עבודה נרחבת במעבדה על 

מנת להבטיח את מלוא  

.הביצועים בים

כל הדרישות המבצעיות  

.והטכניות נענו במלואן


