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מיצוי דלק סילוני  

ושעות טיסה
ענף הנעה–א "ח

ל ברוך בר"סא
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ט "ל ש"מיצוי דס

:  מהלך המצגת

.  הרקע והמניע לעבודת הצוות

–עקרונות התהליך שהופעל  

.  תהליכים שיושמו/שיפורים

ניתוח ממצאים מתחקור  
.התהליך

.  השיפור שהושג

.סיכום
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רקע
: המניע 

 $ $ $-
היקף התקציב שהתבקש לתמוך את נקודת העבודה במנועי   

הוביל  , ש"מול צפי הסרות מנועים בתר, F -16C/Dמטוסי 
.עלות שעת הטיסהלהפחתתמהלך חשיבה  והתייעלות 

,   הדרכה' מח, טייסות הטיסה, להק ציוד)א "ריבוי גופים בח
שואף לאופטימום               , כל אחד בראייתו( מחלקת תקציבים

.  ואין אופטימיזציה חייליתמקומי 

.אינו מנוהלעלות שעת הטיסה -א "משאב הליבה של ח

.  הקטנת העומס האחזקתי ושיפור זמינות המטוסים
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נתוני יסוד והפרדוקס הקיים  
.          ל מהווה מרכיב עיקרי בעלות שעת טיסה"הדס

.  לאחזקת מנועים23%-ל וכ "מופנה לדס60%-כ

:צריכת הדלק אינה אופטימלית

.בפועל" המגביל"אין חסם 

.  כגורם בתכנון גיחה, אין התחשבות בדלק

,  מחזורי מצערת–סייקלים )מיצוי מחזורי התעייפות מנוע 
:אינו אופטימאלי( יפורט בהמשך

.  אינו חסם מגביל

.  אין התחשבות בצריכת סייקלים בביצוע הגיחה

תקופתית של שעות  /הטייסות מקבלות הקצאת שנתית-הפרדוקס 

.תהליך המעודד טיסה לא חסכונית בכדי למקסם גיחות, טיסה
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ל נתונים ועלויות  "מחזורים ודס

:א "בח( ל"דס)מימוש דלק סילוני 

.  ל בשנה"א צורך מאות מיליוני ליטרים דס"ח

.בשנה₪ למעלה ממיליארד -ל  "עלות הדס

משפיע מהותית על תקציב  , חיסכון של כל אחוז בצריכה
.   א"ח/ל"צה

:  (סייקלים)מחזורי תפעול מנוע 

.  מחזורים3000משופצים כל D/C16–Fמנועי מטוסי 

חלקי  $  M1ע ובכ "ש2500-עלות שיפוץ מנוע נאמדת בכ 
.  חילוף

מהווה חסכון משמעותי  , המחזורים לשעת טיסה' צמצום מס
בסוגי מטבעות  -עשרות מיליונים בשנה )בתקציבי התחזוקה 

(.  שונים
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אבני דרך  -ט "מיצוי ש
:תהליך עבודת הצוות

.  גיבוש התפיסה הרעיונית ומקורות החיסכון הפוטנציאלי

.הדרכה ובסיס רמת דוד בתהליך' מח, תקציבים' שיתוף מח

.י מפקד רמת דוד וראש מחלקת תקציבים"אישור העקרונות ע

.המלצה להפעלת פיילוט ברמת דוד

.א"י ראש מטה ח"אישור התוכנית ע

.    חודשים6לאחר תקופת הרצה של , ביצוע משוב לצוותי האוויר

. תחקירי ביניים לפיילוט בראשות ראש המטה

.  א"א ליישם הפעילות לכל בסיסי הקרב בח"החלטת מפקד ח

.2006שילוב החיסכון הצפוי בספר התקציב של תוכנית העבודה 

. העברת התפיסה הרעיונית לכל בסיסי הקרב

.  לבקרה ועימות מול הנתונים והתפיסה הרעיונית–' צוות אדום'הקמת 
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עקרונות תהליך                                          
ט"ל ש"מיצוי דס
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ט"ל ש"עקרונות תהליך מיצוי דס

י ניצול נכון יותר של "ניתן לחסוך עלויות ע

.ובמקביל לשפר את האימוןהמשאבים  
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הפיילוט שהופעל  

פיילוט הוגדר בבסיס רמת דוד לכל טייסות הקרב  
.  תחזוקה. וט

,    חודשים6בוצע חיתוך ביניים לאחר תקופת הרצה של 
.לבחינת השפעה על המשתנים

.הוגדרה הקצאת דלק כנפית

וללא חסם של דלק וסייקליםתכנון הטיסות יבוסס על 
.  שעות טיסה

.בסיס חצור ונתונים היסטוריים–קבוצת ביקורת 
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מדידה ויעדים
.הוגדרו נקודות בקרה עליונות ותחתונות כיעדים לפיילוט

. ל ולמחזורי תפעול מנוע"נקודות הבקרה הוגדרו לדס

לא הוגדר חסם לשעות טיסה  , בניגוד למקובל בעבר
(.  שעות הטיסה תוצאתיות לחסמים האחרים)מכסימליות 

טייסות  -נקבעו מדרגת ההמרה לאמצעי תומכי אימון 
תמיר  החיסכון  -מההקצאה 93%-שיצרכו מתחת ל 

(.  אין קנסות בגין אי חיסכון)לאמצעים תומכי אימון 
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7%העולה על תגמול יינתן רק מרמת חסכון 
(ח "אשXXX=  אחוז חסכון לתקופה 1) 

תוספת כתוצאה  הקצאה שנתיתנושא
ל "בדס1%מחיסכון 

בכנף

33,0003,700מוץ

35,000950נורים

XXX  9000כדורי תותח אימונים

תרגיליםXXX2(ימים3)אימון אגרופן 

מוקדיםXXX 7הפעלה יומית–סטריאו 
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עקרונות הביצוע

.לא תיפגע ליבת האימון

.ללא פגיעה בהיבטי בטיחות

.סייקלים/ל"איתור אופטימום למיצוי דס
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נושאים למעקב

.יבוצע מעקב בלבד( ללא חסם עליון)-ט "שע

מעקב שוטף להתכנסות ולמניעת חריגה  -סייקלים 
יבוצע מעקב שבועי וחודשי ברמת    . מהמוקצב

(.נתון מגביל)אישי \הטייסות

מעקב השפעה על כמות ביקורות וחלפים לאורך  
.השנה

.תבחן תוספת העומס-ללא תוספת -א "כ

.  מדדי תפעול נוספים
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השיפורים שיושמו
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השיפורים שיושמו
:  שינוי הרגלי טיסה. א

.אל אזור האימון/טיסה חסכונית מ

.קרבות לגיחה/כמות דלק מינימום ליעפים

.  תרגיל משנה/כמות דלק להחלטה לחזרה לנחיתה

.תצורת מינימום למשימה

.  תדלוק אווירי וגיחה נוספת

,  ל מזערית לנחיתה"צמצום השפעת הגדלת כמות דס
.גיחות קצרות יותר–על יחס מחזור לשעת טיסה 

.    כמות הפעלות מבער/הקטנת משך
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השיפורים שיושמו
: צמצום הרצות אחזקתיות. ב

הצמדה סלקטיבית של הרצות להוצאת מטוס לגיחת  
.   אימונים

.  ל ושחיקת מנוע ומנוע עזר"דס, בכדי לצמצם עומס בעבודה

:ביצוע הרצות כשנדרש ובהיקף שנדרש

.שימוש באמצעי בדיקה חלופים

.איחוד הרצות למקצועות אחזקה שונים

.א"י צ"שילוב הרצות אימות כחלק מסיום הגיחה ע

.ביזור משאבים לדרגי השדה. ג
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השיפור שהושג
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השיפור שהושג
:  משאבים. א

:עלות שעת הטיסה

.25%-ירידה של כ -יחס מחזור לשעת טיסה

.  בשנה$ M8–המשמעות חיסכון למעלה מ 

:מדדי מנוע

.11%-ירד ב ט"פ לש"שיחס ' היעילות'המדד •

.  9%-ט ירד ב "הפעלות מבער לש' מס•

. 10%-ירדו ב ט"זמן במבער לש•

נעקב ( מבער אחורי)מכלול צינור הפלטה של המנוע  : הערה

שעות טיסה ולכן צפוי שיפור גם בהיקף צריכת חלקי חילוף  

.    בביקורת מכלול זה
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השיפור שהושג

: המשך-משאבים . א

:המשך-עלות שעת הטיסה 

:  ל ושיפור האימון"חיסכון בדס. ב

ל  "מהקצאת הדס87%צרכו ' אבטייסת: לדוגמה-ל "דס
.  גיחות104%ט ו "ש105%וביצעו 

.הומר לאמצעים תומכי אימון,  ל"נתח מהחיסכון בדס
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השיפור שהושג  

:עומס בעבודה. ג

104–שולבו כ , במהלך תקופה של שמונה חודשים
הרצות                                  

אמינות  /ללא פגיעה בזמינות)ביציאה לגיחה , אחזקתיות
(.וביטולי גיחה

6יוסרו פחות ' 06בשנת -נדחו הסרות מנועים מתוכננות 
.  עקב מיצוי אורך חיים, מנועים

:   היבטים ערכיים. ד

.   א"משוב צ
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סיכום

.א"שינוי תפיסה תרבותי בח

.  שלב נוסף בביזור אמצעים לגורם המתפעל

(.  ללא פגיעה באיכות האימון)נוגעים בשולי הגיחה ולא בליבה 

.השינוי והטמעתו מהווים אתגר פיקודי וניהולי

.לשפר את האימוןוגםלחסוך גםניתן 
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הפיילוט בתקשורת

א האחרון"פרסום בביטאון ח
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סוף


